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= CONTEXTUALIZACAO

= OBJETIVO E ETAPAS DO PROGRAMA

= ORGANIZACAO E RESULTADOS ESPERADOS
= ASPECTOS CONTRATUAIS

= GARANTIAS & MANUTENCAO

= ENGENHARIA e C&M
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OBJETIVO

o

Melhorar a Qualidade do Processo de Pintura e Protecao Anticorrosiva das Futuras Unidades

Préprias de Producéao

Visao Multidisciplinar e Integrada (SRGE, CENPES e Unidades Operacionais do E&P)

Temas principais : Engenharia, C&M, Contratacéo, Fiscalizacdo e Manutencao de pintura das

novas unidades
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ETAPAS DO PROGRAMA

VALIDACAO DA ESTRUTURACAO

& EXECUCAO IMPLEMENTACAO
FROPOSTA PLANEJAMENTO
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A\ COORDENAGAO ENGENHARIA DE
INSPECAO E
ORGANIZA C-;A O GERAL COMISSIONAMENTO
CONSTRUCAO & - ,
@ MONTACGEM CONSTRUCAO E MONTAGEM VALIDACAO DA
-
ENGENHARIA REVEggIMEONSTOS E PROTECAO
ANTICORROSIVA %
PROJETOS ESTRUTURACAO
M
@ FATORES TUBULACAO
HUMANOS PROJETOS PLANEJAMENTO
@ GARANTIAS & TECNOLOGIA ;
MANUTENCAO CENPES EXECUCAO

COORDENADOR DE
CONTRATACAO IMPLEMENTACAO
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O QUE ESPERAR DOS RESULTADOS DO PROGRAMA?
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2021
O QUE ESPERAR DOS RESULTADOS DO PROGRAMA ?

Requisitos Técnicos de Projeto
incorporados aprendizados dos projetos anteriores em relacdo a
;. tintas, esquemas de pintura, preparagao de superficies com uma
Tecnicas abordagem voltada para solucdes construtivas que minimizem os
problemas diagnosticados em campo

Especificacoes

Requisitos de C&M incorporados ao contrato com grande potencial
de evitar a recorréncia de problemas de aplicagao
Plano de Inspecdo e Testes padrdo com maior envolvimento do
fabricante de Tintas

. . " Fortalecimento da Fiscaliza¢do da Execug¢do
FlscallzaQaO Preparagdo de rotinas, procedimentos, critérios de inspegdo

Técnica definidos, equipe minima de fiscais de pintura e designagao de
fiscal lider qualificado por site

o
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O QUE ESPERAR DOS RESULTADOS DO PROGRAMA ?

Requisitos Contratuais incorporados para maior efetividade
do plano de manutencdo, com participacdo das UNs, visao
plurianual, vinculo ao BD de Engenharia, definicdo de
indicadores de integridade e fortalecimento do Termo de
Garantia integrado ao contrato

Garantia e
Manutengao

Licoes Incorporagdo da disciplina de Pintura ao Processo de
Aprendidas e Aprendizagem Organizacional permitindo a coleta e
Melhoria tratamento de itens de conhecimento relativos a Pintura para
Continua futuros projetos e contratos

Plano de Desenvolvimento e Capacitagao
Capacitagao permite o treinamento das equipes de fiscalizagao e de
manutencao, incorporadas disciplinas especificas

e
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ASPECTOS CONTRATUAIS

O/ Garantir a implementagao dos requisitos aplicaveis dos demais temas a minuta
contratual dos projetos de Buzios.

o))))) Analise critica de projetos anteriores

0))))) Analisar e Incorporar os novos requisitos (Transversal aos demais temas)

ENTREGAS

e))))) Realizar consisténcia da documentag&o contratual (contrato e anexos)

0))))) Propor ajustes na minuta de contrato
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ASPECTOS CONTRATUAIS

0))))) Propor ajustes na minuta contratual

Principais Revisoes

o

» Clausula de obrigagdes da contratada:
- Plano de manutencéo e preservagao (citando Anexos técnicos);
- Obrigagdes como garantidora da pintura (citar clausula de garantia);
- Ressaltar atendimento dos itens de garantia de pintura e preservacao.

» Clausula de garantia:
- EPCista como garantidor;
- Inclusdo da garantia de pintura e referéncia ao documento especifico (ET — General Painting).

» Clausula de Subcontratagéo:
- Incluir o requisito de apresentacao de plano de subcontratacdo, com escopo detalhado;
- Petrobras deve aprovar solicitagdes conforme previsto em contrato.
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ASPECTOS CONTRATUAIS

Q»») Propor ajustes na minuta contratual (etapas para Garantia de Pintura)

e Apresentac¢ao do Plano de Preservagao e Manutengao;
6 b [e1g= ® Cumprimento do Plano pela Contratada;
* Inspecao final e registro

e Cumprimento do Plano pela Petrobras;
e Inspecdo periddica e notificacdo de desvios.

Fase off-shore

e Avaliagdo do EPCista (cumprimento do Plano
e condi¢des de garantia);

e Acionamento da garantia pela Petrobras

Acgodes

corretivas
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ASPECTOS CONTRATUAIS

o

9))))) Analisar e Incorporar 0s novos requisitos (demais temas).

» Anexo de Sistemas Integrados:
- Controle das principais etapas do processo de pintura através do banco de dados/maquete eletrénica (qualidade,
progresso fisico, data book). Vide tema 4.

*  Anexo de Suprimento:
- Esquema de pintura definido em cada proposta e validado pelo EPCista (PATEC);
- Definir requisitos p/ diligenciamento de estojos (qualidade);
- Dedicar parte do KOM com principais vendors e Subs p/ tratar de pintura.

*  Anexo de qualidade:
- Link com outros anexos para elaboracdo do plano de qualidade (C&M, Suprimento, Sistemas Integrados);
- Template de PIT com foco em C&M e Suprimento (Vendors e Subs);
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ASPECTOS CONTRATUAIS

o

ASSESSORAMENTO REMOTO

« Aumento da assertividade de atividades de inspecao por meio de interacao remota entre o inspetor,
presente em fabrica, site ou estaleiro, e corpo técnico da companhia, em trabalho administrativo;

« Reducao de custos com viagens e exposicao ao risco por meio de acompanhamento remoto de
atividades de Comissionamento e Inspecao;

« Otimizacao da presenca da Petrobras em atividades de valor aos projetos;

« Possibilitar aderéncia da Petrobras as melhores praticas
de mercado (vanguarda tecnologica).
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GARANTIAS & MANUTENCAO

‘0/' ’ Analisar e propor melhoria aos requisitos de garantia e manutengao das UEPs

0))))) Diagndstico e Benchmarking dos processos de Garantia e Manutengao de Pintura em UEPs
9))))) Revisdo do Termo de Garantia e seus anexos

e))))) Especificacdo Técnica para Elaboracao e Disponibilizagao de Plano de Manutengdo de Pintura

ENTREGAS

e))))) Diagnéstico e Benchmarking do processo de Gestdo de Preservacio e Manutencio de Pintura durante
a fase Operacao e Proposicao de Métricas e Indicadores

e))))) Relatdrio Final
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GARANTIAS & MANUTENCAO

E)MM Revisao do Termo de Garantia e seus anexos
Principais Destaques

* Prazos de Garantia;

* Ampliacdo de escopo: inclusao de metalizacao e revestimento para CUl => Coating Warranty;

* Responsabilidade das partes envolvidas — Foco na EPCista;

* Clareza nos critérios de aceitagao — Incluido % de falha acima do qual a garantia pode ser acionada;

* Fortalecimento da Inspecao Final (Final Coating Survey), descrevendo metodologia para sua realizacao e
apresentacao formal dos resultados;

Elaboracdo de Template para o Termo de Garantia ( Warranty Certificate), incluindo termos e defini¢cdes, escopo,
documentos de referéncia, prazos, responsabilidades, exclusdes, contestacoes e reparos, leis aplicacoes e jurisdicao.
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GARANTIAS & MANUTENCAO

e)»» Especificacdo Técnica para Elaboracdo e Disponibilizacao
de Plano de Manuteng&o de Pintura

Objetivo: Garantir que a PETROBRAS receba recomendagdes para a manuten¢do futura das novas UEPs,
mitigando problemas de corrosao e evitando falhas prematuras. O plano de manutencdao deve considerar
acdes corretivas, preventivas e preditivas em acordo com o Termo de Garantia da UEP.

Requisitos foram incorporados na ET — General Painting:
15 - Documentation

15.13 - Maintenance Plan
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GARANTIAS & MANUTENCAO

o

e))))) Especificacdo Técnica para Elaboracgéo e Disponibilizagdo de Plano de Manutengéo de Pintura

Principais destaques do Plano de Manuteng¢ao de Pintura

* Deve considerar agoes corretivas, preventivas e preditivas para a manutencao de pintura da UEP, de forma
associada a garantia de pintura e a Inspecao final realizada (Final Coating Survey);

* Deve ser elaborado por Profissional Certificado;

* Deve apresentar metodologia de manutencdo que correlacione a condi¢cdao do revestimento com a
criticidade/prioridade da area inspecionada, definindo planejamento plurianual de manutencgdo;

* Deve apresentar conjunto de especificagdoes de manutencgao, incluindo definicao dos procedimentos de reparo,
considerando controle de condi¢cdes ambientais, preparacao de superficie, aplicacdo dos esquemas e controle de
gualidade.
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o))))) Diagndstico e Benchmarking do processo de Gestao de Preservacao e Manutencéo de Pintura
durante a fase Operacao e Proposicao de Métricas e Indicadores

e Operadoras que participaram do Benchmarking nao forneceram informacdes detalhadas das suas
metodologias de Gestao de Preservacao de Manutencao de Pintura;

* Internamente, identificamos iniciativas das UNs que estdo alinhadas aos objetivos do PRIMP.

Exemplo

-/

Padrao ATIVO
AVALIACﬁO DO PERCENTUAL DE CORROSAOQ DAS UNIDADES Existe Revisdo em Andamento

Aprovado por em 4 dejunde 2019 |

PE- Versio 0
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0))))) Diagnéstico e Benchmarking do processo de Gestao de Preservacdo e Manutencdo de Pintura durante a
fase Operagéo e Proposicao de Métricas e Indicadores

Exemplo de Aplicacao na Avaliagao do Percentual de Corrosao

Figura 1 - Exemplo de padréo visual de area com 1, 3 e 10% de corroséo

RELATORIO "
CLIENTE: FOLHA: 1 de 27
PROGRAMA:
AREA: PLATAFORMA PETROBRAS
B TITULO: _ -
AVALIACAC DO PERCENTUAL DE CORROSAO NP-1
»
el IR 5 Mz | mi2 | mis | w1t | mos | mor | mos | mos | mot
% tlEpt " 3 ; LN Mg 0,28% | 0,36% | 1,46% | 088% | 1,15% | 0,63% | 1,56% | 0,83% | 0,75%
3 O RS il 2 = W7 g
" Q : L/ » s |0 5
z : ~ |3 o 5 e H s B 0,14% R
% 3 & |E g . § S e A =
@ g s é R 7 M14 MUt | M6 M10 M08 M06 Mo4 M02
» - ." . 3,74% | 0,30% | 0,87% | 0,56% 1,39% | 0,09% | 0,22% | 0,36%
e, -
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ENGENHARIA

/ Analisar e aperfeigoar solugées e especificagoes de engenharia com foco na
O melhoria da qualidade de pintura das UEPs.

0)))) Solugées construtivas — foco

materiais

Diagnéstico da condicdo de e Book de Qualificagdo (tintas e
0)))) pintura ))))) esquemas de pintura) @))))) Metodologia de Ligdes Aprendidas

e)))) (I?(I)?]Zrt]r?J?;[\I/:Z ciecsgll\jljcées e)))) Revestimento de areas criticas @))))) Elaboracéo de documentagao

contratual (anexo)

e))))) ng: |§|tos s o ))))) gﬂﬁﬂ?r:zgzlsgrza;ra @)))) Elaboragédo de documentagéo

contratual (técnico)

Solugd trutivas — fi
0)))) Efn‘;f:mcacao tecnica de o))))) e:trltjjfl?r:: 3 e Q))))) glrjlteerlrt]zlgira Metalizagdo e TSA de

ENTREGAS
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€)>»)) Diagnéstico da condiio de pintura
PROPRIAS -
Equipament Cor/po
eto O 3%
1;02 ’JmAdas

’ /5%

%
Tubulagéo
)/ )

VD

ORG FERNANDO FRAGATA

/
T@fF == | WP

AFRETADAS Equipament

0
3%

Piso / Teto
11%

Estrutura
26%

Ref.: ASTM
D610
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o))))) Especificacio técnica de pintura

Realizado alinhamento conforme pertinéncia com o JIP33; N-1374; N-2943; N-1021. (todos em processo de revisdo
durante o periodo do PRIMP);

o

= [Inclusdo de novas técnicas de preparo de superficie;

» Detalhamento e inclusdo de requisitos das solugdes construtivas;

= Adequacéo dos critérios de qualificacdo de pessoal;

» Atualizacdo da inspegédo de modo a atender demandas de C&M, considerando sempre a melhor pratica;
» Incluséo de item de documentos a serem emitidos

= Atualizacdo conforme resultados do tema 4 - garantia de plano de manutengéo;
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@))))) Metodologia de Licdes Aprendidas

Lic&o Aprendida —
Atualizagdo Documental

Coleta de Dados Junto

as UNs

Semestralmente GTT organiza reuniéo
com representantes das Uns.

Dados dos TrataDmgnto - Andlise Critica -
ados (GTT) Validacédo

E diment
mpreendimentos (GTT) (GTT)

Representante dos
empreendimentos no GTT. SINAPSE

(BD)

Boa Pratica

e Novas Tecnologias
WORKPLACE

Organizagao Sede

Continuo. Engenharia.
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CONSTRUCAO E MONTAGEM

@/ Garantir a Qualidade do Processo de Pintura na etapa de Construgao e Montagem.

Estabelecer / Padronizar métodos para medigao de performance.

o))))) Diagnéstico da condicéo de pintura e M) Protecio de Superficies de INOX
e))))) Procedimento para Fiscalizagao e © M) Eauipe Minima de Fiscalizagzo de Pintura

ns ecao

e))))) Plano de Inspecao e Testes
0))))) Métodos Construtivos

ENTREGAS
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CONSTRUCAO E MONTAGEM

o»») Diagnédstico da condicdo de pintura

Tubulag&o: Valvulas:

Estrutura: Estojos e

Parafusos:
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CONSTRUCAO E MONTAGEM

0 WYY Diagnéstico da condicio de pintura

Transporte e Armazenamento de
Tubulagao:

Tubulagao:

Definir Requisitos contratuais,
EXHIBIT IV - Construction and
Assembly,

“6.13.5 - Supplier shall submit for
Owner’s approval a piping
fabrication and installation execution

= Juntas de campo;

= Suportes;

= (Galvanizagéo de suportes;
= Linhas finas;

= Estojos e parafusos;

lan....”
= Grampo U; pia
o IO LI Quebra de Quinas em Flanges Tubulacdo Interna aos Tanques:
= Transporte e armazenamento;
" Tubulagdo interna aos tanques. Quebra da quina externa conforme didmetro limitado a Pintar estojos, porcas e parafusos

3mm (I-ET- Pintura) dentro de tanques (ET-pintura)



P

CENTRD
‘ l T DE TREINAMENTO
4 C E QUALIFICACAD
IJRG FERNANDO FRAGATA

2021

CONSTRUCAO E MONTAGEM
° PN Diagnéstico da condigio de pintura

Especificacdo de material e revestimento
ZnNi na ET-Suportes.

* Revestimento ZnNi Estojos
(parafusos e porcas);

* Amostragem de campo
estequiométrica do ZnNi por
PMI (padrdo CENPES);

*  Amostragem (destrutiva) de
espessura e CQ.

Coibir contratualmente o tratamento de
superficie ST3/SP11.
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o)»)) Diagnéstico da condicio de pintura

Coibi tratual ; " int Utilizar suportes tipicos galvanizados
oIdIr contratuaimente a pintura em campo, sempre que possivel. Proibido o uso

permitir apenas juntas de ajuste. de selas coladas.

Galvanizar, utilizar perfil “Hollow Section”, teflon em suportes deslizantes, detalhamento na ET - Suportes
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CONSTRUCAO E MONTAGEM
o»)» Diagndstico da condicdo de pintura

Estruturas

Coibir contratualmente o tratamento

= Juntas de campo; de superficie ST3/SP11

= Suportes;
= Parafusos e porcas; T

Wi, B ies s e s " e
R S

Quebra de quina;

Transporte e armazenamento.

Galvanizacao, teflon para

Detalhamento de quebra de quina com 2 mm de suportes deslizantes.

raio em desenho tipico de estrutura.

Pintura de parafusos e porcas galvanizados, ET-Bolting.
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CONSTRUCAO E MONTAGEM

e»)» Plano de Inspecio e Testes

CLIENT:

SHEET: 1 de 79

DP&T-SRGE

INSPECTION AND TEST PLAN

NP-1

ESUP

MICROSOFTWORD/ V. 20

INDEX OF REVISIONS

REV.

DESCRIPTION AND/OR REVISED SHEETS

CTREF

Implementation of the Contractor's QC
contractor's painting quality
3 | system. 1S0-8001-2008 M H M
Contractor's QC | CONTRACTCR'S
PROCEDURE
Issuing Shop Drawings with QUALITY
4 | painting information. CONTROL | M H M
Traceability of the painting Contractor's QC
quality system
5 | documentation. 150-9001-2008 M H M
Rlaimdmmmman afcim ba dmda N Aantractare OO

CENTRO

DE TREINAMENTO

E QUALIFICACAD
FERNANDD FRAGATA
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Z

Brasil



QFf
«(« CT@FF e
C p2021

CONSTRUCAO E MONTAGEM

e MDD Protecdo de Superficies de INOX

- Requisitos técnicos para protegéo anti-corrosiva em materiais especiais (Inox, duplex, supler-duplex) foram
tratados detalhadamente na ET-Painting.

o

- Requisitos relativos a preservagao, prevengao de contaminagao e cuidados durante a fase de construcao e
montagem em materiais especiais (Inox, duplex, supler-duplex) foram tratados no EXHIBIT IV - Construction
and Assembly, item 5.15.

« “5.15 - Tubings, fittings, cable trays, piping, supports, junction boxes, equipment and any other parts and/or
materials , even in stainless steel, duplex and superduplex, copper-nickel, special stainless alloys, Inconel shall be
protected using a preservation coating.....”

G)))» Equipe Minima de Fiscalizagéo de Pintura

» Fiscal lider Petrobras residente em cada site
» Inspetores qualificados para Fiscalizagéo, sob coordenacgéo do Fiscal Lider Petrobras
»  Apoio técnico Gerencia de Inspecao
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FATORES HUMANOS

O/' Estabelecer processo de capacitagao interno para fiscalizagao e inspegao do
processo de Pintura.

0))))) Perfil e competéncias do Fiscal/lnspetor de pintura e isolamento
térmico

a))))) Trilha do Fiscal/Inspetor de pintura e isolamento térmico

e))))) Referéncias de Qualificagdo externas (internacionais) de fiscais de
pintura e isolamento térmico

ENTREGAS
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FATORES HUMANOS
o MWD Perfil e competéncias do Fiscal/lnspetor de pintura e isolamento térmico

Competéncias Habilidades Atitudes

o

Brasil E

* Interpretar

Documentagéo
* |dentificacdo de
padrdes * Assertividade
* Fiscalizar Tecnicamente
Contratos
 Negociagdo * Atencéo aos detalhes
* Planejar atividades L
* Organizagao * Disciplina
* |dentificar licbes .
aprendidas e boas * Planejamento  Organizagao
praticas
* Resisténcia fisica * Postura Critica

» Elaborar relatérios de
acompanhamento.
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e M Trilha do Fiscalllnspetor de pintura e isolamento térmico

CURSOS BASICOS PARA A FORGA DE TRABALHO

TRILHA DO FISCAL DE PINTURA

—2 1

-

CURSO INiclO HH
CONCEITOS BASICOS DE PINTURA
IMEDIATO 8
INDUSTRIAL
ORIENTACOES BASICAS SOBRE
PINTURA INDUSTRIAL OFFSHORE IMEDIATO 8
BASICO DE PINTURA INDUSTRIAL IMEDIATO 24
PINTURA E REVESTIMENTOS -
. set/20 8
FUNDAMENTOS DA CORROSAO
PINTURA E REVESTIMENTOS —TINTAS | dez/20 24
PINTURA E REVESTIMENTOS —
~ P nov/20 16
PREPARACAO DE SUPERFICIES
PINTURA E REVESTIMENTOS —
= fev/21 40
FISCALIZACAO DE PINTURA PARA
TOPICOS ESPECIAIS - FISCALIZACAO DE
mar/21 24
PINTURA PARA UNIDADES
PRESERVACAO E CONDICIONAMENTO
& dez/20 16
EM EMPREENDIMENTOS
BASICO DE ISOLAMENTOS TERMICOS dez/20 16

AP

Z

Brasil E
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