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01 Quem somos

Somos a Vale

* Uma mineradora global.
* Empresa com ativos estratégicos.

* Uma das maiores produtoras globais de
minério de ferro, pelotas e niquel.

Foto: Ricardo Teles
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Foto: Marcelo Coelho

* Também produzimos manganés, ferroligas, cobre, metais do grupo platina,
subprodutos de ouro, prata, cobalto, carvfes metallrgico e térmico.

* Operamos sistemas logisticos integrados as atividades de mineracgao,
incluindo ferrovias, terminais maritimos e portos.

* Temos participagdes em ativos de energia e siderurgia.

" VALE



Nosso
proposito
Existimos para
melhorar a vida e

transformar o futuro.
Juntos.

l POR QUE existimos?

Valores

= A vida em primeiro lugar.

+ Agir com integridade.

+ Valorizar quem faz a
nossa empresa.

| « Fazer acontecer.

* Respeitar nosso planeta e
as comunidades.

EM QUE acreditamos?

Comportamentos-

chave

+ Obsessdo por seguranca e
gestio de riscos.

* Dialogo aberto e transparente.

* Empoderamento com
comprometimento.

» Responsabilidade pelo todo.

* Escuta ativa e engajamento
com a sociedade.

COMO agimos?

N

Aprendendo jun"tos

Alavancas
* Seguranca
* VPS
* Pessoas
* Inovacgao

* ESG

Ambicées

Uma grande empresa reconhecida
|\ pela sociedade por ser:

|+ Referéncia em seguranca.
| = A melhor operadora e a mais
| confiavel.

|

| - Organizag&o orientada aos talentos. |

| = Lider em mineragéo de baixo
carbono.

| = Referéncia em criacéo e .
compartilhamento de valor. [

O QUE buscamos? |

/ VVALE
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CT CENTRO SSP[
DE TREINAMENTO
E QUALIFICACAD
‘ ' l p N IJRG FERUHAALYI(IJ‘(]FRA[}ATA Brasil E

2021 A mineracao é a base de uma cadeia que contribui para
o desenvolvimento da sociedade. Esta presente em

at | Vl d ad e produtos essenciais ao bem-estar das pessoas.

Foto: Marcelo Coelho




02 Nossa atividade

MInérios em  Ferro + Cobre

* Niquel * Carvao

NOSsO dia a dia S —

Foto: Pedro Rubens

V VALE
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MInérios
em Nnosso
dia a dia

CENTRO
‘ T DE TREINAMENTO
z QUALIFICACAD
um; FERNANDD FRAGATA

W

e o> Levam ﬂh Exercitam %)
os filhos ENEE]E 0 COrpo
da escola até nossa e a mente
casa
Contribuem Amenizam §:§:§ Allvg;m(; a I:I—,:_.J
para avancos o calor zau ade
na medicina do verdo = GUEIT
esta longe
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Para atender a
demanda mundial

por minério, nossas
operacgdes, N0SS0s
laboratorios de pesquisa,
projetos e escritorios
estdo presentes nos
cinco continentes.




Focamos na melhoria
continua de nossas
operacoes para
entregar aos Nn0Sso0S
clientes produtos

de alta qualidade.
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Logistica

Para garantir agilidade e
seguranca no transporte
de nosso minério, temos
uma rede de logistica que
integra minas, ferrovias,
navios e portos.

Foto: Tadeu Bianconi




E QUALIFICACAD
ORG  FERNANDD FRAGATA

A
«@ipra

2021
2) Integridade Estrutural dos Ativos

Metodologia para elaboragéo dos documentos CTQFF
normativos de pintura anticorrosiva da Vale

Resultado esperado: Garantia de estabilidade estrutural de maneira a evitar acidentes com pessoas, danos ao meio ambiente e impactos

financeiros.
Principal modo de falha das estruturas metalicas: Corroséo.
Estratégia de manutencédo adotada: Manutencao Preventiva de Protecdo Anticorrosiva de Pintura.

. VALE
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3) Elaboracéo de Padroes Normativos de Integridade Estrutural

. Determinagao dos principais MUE (Material Unwanted Event — Evento Material Indesejado);

. Elaboracéo de Bowtie (Gravata Borboleta) — Barreiras/Controles Preventivos, Modos de Falha, Barreiras/Controles Mitigatérios e
Consequencias;

. Padréo geral para a disciplina de integridade estrutural — aplicavel a diversos ativos;

. Documento com abrangéncia global e referéncias normativas internacionais;

. Determinacao das categorias de corrosividade 1SO 12944;

. Desempenho minimo do sistema de protecao a corrosao (durabilidade esperada e garantia);

. Requisitos de Projeto quanto Protecdo a Corrosdo (Revestimentos, materiais resistentes a corrosdo, sobreespessura, Protecao
Catddica, etc...);

. Requisitos de fabricacdo de estruturas metalicas;

. Requisitos de inspecédo da estruturas e protecao anticorrosiva de pintura.

' VALE
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3) Elaboracéo de Padroes Normativos de Integridade Estrutural

Normas Utilizadas Principais Organismos Normalizadores de Referéncia

ISO: Organizagao Internacional para a Normalizagao € um corpo composto por
representantes de organismos nacionais de normalizagdo e atua em 164
paises.

AWS; 2 Outras; 11

CEN (EN): Comité Europeu de Normalizagdo; visa o desenvolvimento, Categorias de corrosividade ISO 12944
distribuicdo de manutengdo de um conjunto coerente de normas técnicas.

ASTM: American Society for Testing and Materials € um 6rgéao de normas
técnicas para uma ampla gama de materiais, produtos, sistemas e servigos.

ASME: American Society of Mechanical Engineers é uma organizagdo com
atividades centradas na promogao da ciéncia e engenharia, especializagdo dos
engenheiros e elaboragdo de normas e regulamentos técnicos.

Standards Australia (AS):: E o corpo ndo governamental mais alto
desenvolvimento de normas do pais.

AWS: American Welding Society € uma organizacdo focada no avango da
ciéncia, tecnologia e aplicagao dos processos de soldagem.

Aoarc Wi Sty

R And pted Good
Engineering Practices (RAGAGEPs): Sao cédigos,
documentos publicados, praticas recomendadas e
relatérios técnicos notérios, que foram utilizados de
forma as normas ap!

Fontes RAGAGEPs
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3) Elaboracéo de Padroes Normativos de Integridade Estrutural

Planejar inspecgdes e

especificar critérios de Verificar condigfies

ambientais para Realizar a limpeza

aceitagéo do processo de P -
preparagao de superficie e de ?g:':;?rﬁzrﬂg superficial
aplicagéo do revestimento (ISO 12944-4)
(1SO 8502-4)

(Tabela 1.4)

.

v

Medir espessura de

. Inspecéo do Aplicar os -
PMNE-000048 Integr idade acabamento e revestimentos, Cg?rggsau;gg: (?oc.i,e
PMNRE-000047 |r'|tE-Er idade = rugosidade conforme sistema revestimentos
- Estrutural = Estruturas de superficial de pintura (IS0 2808 € 1SO
Estrutural — Geral (IS0 8503-1 & 3) (1SO 12944-7)
J'-'H;CI 19840)
~

Inspz(r:]l_logﬁ;%area Arquivar registros e Estabelecer um programa
revestimento foi relatérios dos de inspegdo e manutengao

aplicado procedimentos feitos do revestimento ao longo

durante a pintura da vida util do ativo

(1SO 12944-7)

.

Figura 2 — Fluxograma para execugao e inspecdo da prote¢do anticorrosiva de pintura em

uma estrutura nova.
. VALE
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3) Elaboracéo de Padroes Normativos de Integridade Estrutural
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A partir da criacdo dos Padrdoes Normativos de Integridade Estrutural, houve a necessidade de realizar o desdobramento dos requisitos

contidos no PNRs para os procedimentos de Protecao Anticorrosiva de Pintura. S&o eles:

+ PGS-001385: Protecdo Anticorrosiva de Pintura para Equipamentos de Manuseio de Minério - Revisdo 05 (2021).

Aplicacdo: Obras novas e Manutencéo — Geral

« EG-M-402: Especificacdo Geral para tratamento de Superficie e Pintura de Protecéo e Acabamento - Reviséo 15 (2020).

Aplicacdo: Obras novas — Projetos de Capital.

' VALE
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4) Desdobramento das diretrizes dos padrdes normativos em Protecao Anticorrosiva de Pintura.

O documento PGS-001385 esta sendo o primeiro a atender a totalidade das diretrizes e apresentando também melhorias decorrentes de

trabalhos de desenvolvimento em laboratério e de campo.

Lideres do GT Protegao

i i Forn r
Anticorrosiva ornecedores

.
v e
.

REVISAO PGS-001385 ..:1;. -
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4) Desdobramento das diretrizes dos padrdes normativos em Protecédo Anticorrosiva de Pintura.

Metodologia para elaboragéo dos documentos CTQFF
normativos de pintura anticorrosiva da Vale

Onde avancamos:

» Levantamento dos principais microclimas de todos os sites (>50 microclimas mapeados);

* Expansdo da abrangéncia do PGS de Portos para Ferrosos e Metais Bdsicos tanto para obras novas como manutencgéo (> 150 sistemas
de pintura especificados);

» Defini¢do do microclima para condicdo de exposicGo/grupo de sistemas de pintura de acordo com a norma internacional ISO 12944.

* Novos sistemas de pintura de maior desempenho, produtividade, eco and user friendly, de acordo com a definicGo do microclima e
atendendo a norma internacional ISO 12944 — Part 2.

* Definicdo de durabilidade esperada e garantia desejados para cada microclima e alinhados a diretriz dos PNRs 47/48.

» Revisdo completa das normas de tintas Vale (Anexo) com atualizac¢éo dos requisitos de desempenho com o que ha de mais atual no
mercado e atualizacdo das respectivas normas internacionais de desempenho.

* Revisdo completa do documento para atualizacdo de normas, critérios de aceitacdo, controle de qualidade, preparacdo de superficie,

rugosidade, etc...
. VALE
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4) Desdobramento das diretrizes dos padrdes normativos em Protec&do Anticorrosiva de Pintura.

Levantamento dos microclimas

Grupo | Microclima Descricao il Preparagao de Superficie Névoa Salina, i Produtos Abrasdo i
1 C3 Substratos em ago carbono sujeitos a umidade e em areas distantes do litoral (Ambiente C3). H (15 a 25 anos) Ago carbono Jateamento Abrasivo Sa 2 1/2 N3o Média Nio Média | Ambiente | Externo
2 C3 Substratos em aco carbono sujeitos a umidade, em areas distantes do litoral e com a presenca de produtos quimicos H (15 a 25 anos) Aco carbono Jateamento Abrasivo Sa 2 1/2 N3o Média Sim Média | Ambiente | Externo
3 4 Substratos em ago patinavel sujeitos a8 umidade e proximos 3o litoral {névoa salina). H (15 a 25 anos) ¢o carbonofaco patinave| Jateamento Abrasivo 53 2 1/2 Sim Media Nio Baixa | Ambiente | Externo
4 4 Substratos em ag¢o carbono sujeitos a umidade e em areas distantes do litoral tais como estruturas prediais. H (15 a 25 anos) Ago carbono Jateamento Abrasivo Sa 2 1/2 N3o Baixa Nio Baixa | Ambiente | Internc
5 4 Substratos em ago carbono sujeitos a umidade e em areas distantes do litoral (Ambiente C4). H (15 a 25 anos) Aco carbono Jateamento Abrasivo Sa 2 1/2 N3o Média Nio Baixa | Ambiente | Externo
(] 4 Substratos em ago carbono sujeitos a umidade, em areas distantes do litoral e que trabalhardo a temperatura de 90 °C a ate 205 °C. H (15 a 25 anos) Ago carbono Jateamento Abrasivo 8a 2 1/2 Nao Media Nio Baixa Media Externo
7 4 Substratos em ago carbono sujeitos a umidade, produtos quimicos, abras3o e em areas distantes do litoral H (15 a 25 anos) Ago carbono Jateamento Abrasivo Sa 2 1/2 N3o Média Sim Alta Ambiente | Externc
8 4 Substratos em aco carbono sujeitos a umidade, produtos quimicos e em areas distantes do litoral H (15 a 25 anos) Aco carbono Jateamento Abrasivo Sa 2 1/2 N3o Média Sim Baixa | Ambiente | Externo
9 4 Substratos em ago carbono sujeitos a umidade, produtos guimicos e em areas distantes do litoral e que trabalhardo a temperatura de 80 °C a H {15 a 25 anos) Ago carbono Jateamento Abrasivo 8a 2 1/2 Nao Media Sim Baixa Media Externo
10 4 Substratos em a¢o carbono sujeitos a umidade e préximos ao litoral (névoa salina) H (15 a 25 anos) Ago carbono Jateamento Abrasivo Sa 2 1/2 Sim Media EE Baixa | Ambiente | Externc
11 ca Substratos em aco galvanizado sujeitos 8 umidade e proximos a0 litoral (névoa salina) VH (> 25 anos) Ao Galvanizado lateamento Abrasivo Sa 2 1/2 Sim Média Nio Baixa | Ambiente | Externo
12 C5 Substratos em ago carbono sujeitos a umidade, produtos guimicos e em areas distantes do litoral. H {15 a 25 anos) Ago carbono Jateamento Abrasivo 8a 2 1/2 Nao Alta Sim Baixa | Ambiente | Externc
13 C5 Substratos em a¢o carbono sujeitos a umidade e em areas distantes do litoral (Ambiente C5). H (15 a 25 anos) Ago carbono Jateamento Abrasivo Sa 2 1/2 N3o Media EE Baixa | Ambiente | Externc
14 5 Substratos em ago carbono sujeitos a umidade e em areas distantes do litoral tais como estruturas prediais efou dentro de prédios. H (15 a 25 anos) Ago carbono Jateamento Abrasivo Sa 2 1/2 N3o Média Nio Baixa | Ambiente | Internc
15 C5 Substratos em ago carbono sujeitos a umidade e proximos ao litoral (nevoa salina) H {15 a 25 anos) Ago carbono Jateamento Abrasivo 8a 2 1/2 Sim Alta Nio Baixa | Ambiente | Externc
16 C5 Substratos em a¢o carbono sujeitos a umidade e préximos ao litoral (névoa salina) tais como estruturas prediais efou dentro de prédios. H (15 a 25 anos) Ago carbono Jateamento Abrasivo Sa 2 1/2 Sim Alta EE Baixa | Ambiente | Internc
17 cs Substratos em ago carbono sujeitos a umidade, proximos ao litoral (névoa salina) e que trabalhardo & temperatura de 90 *C a até 205 °C. H (15 a 25 anos) Ago carbono Jateamento Abrasivo Sa 2 1/2 Sim Alta Nio Baixa Média Externo
18 C5 Substratos em ago carbono sujeitos a umidade, produtos guimicos e proximos ao litoral (névoa salina). H (15 a 25 anos) Ago carbono Jateamento Abrasivo Sa 2 1/2 Sim Alta Sim Baixa | Ambiente | Externc
19 C5 Substratos em a¢o carbono sujeitos a umidade, produtos quimicos e proximos ao litoral (névoa salina) tais como estruturas prediais e/ou de H (15 a 25 anos) Ago carbono Jateamento Abrasivo Sa 2 1/2 Sim Alta Sim Baixa | Ambiente | Internc
20 5 Substratos em ag¢o microligado sujeitos a umidade, produtos quimicos e proximos ao litoral (névoa salina) H (15 a 25 anos) Ago Microligado Jateamento Abrasivo Sa 2 1/2 Sim Média Sim Baixa | Ambiente | Externc
21 5 Substratos em ago carbono sujeitos a umidade, produtos quimicos e em &reas distantes do litoral (Ambiente C5) M {7 a 15 anos) Aco carbono Jateamento Abrasivo Sa 2 1/2 N3o Media Sim Alta | Ambiente | Externo
22 C5 Substratos em a¢o microligado sujeitos a umidade e préximos ao litoral (névoa salina) VH (> 25 anos) Ago Microligado Jateamento Abrasivo Sa 2 1/2 Sim Media NEo Baixa | Ambiente | Externc
23 X Substratos em aco galvanizado sujeitos 8 umidade, produtas quimicos e proximos ao litoral (névoa salina) VH (> 25 anos) Ao Galvanizado lateamento Abrasivo Sa 2 1/2 Sim Média Sim Baixa | Ambiente | Externo
24 Im 2 Substratos em ago carbono sujeitos a umidade e em areas distantes do litoral. H {15 a 25 anos) Aco carbono Jateamento Abrasivo Sa 2 1/2 N3o Imers&o Nio Baixa | Ambiente | Internc
25 Im 2 Substratos em ago carbono sujeitos a umidade, combustiveis e em areas distantes do litoral. H (15 a 25 anos) Ago carbono Jateamento Abrasivo Sa 2 1/2 Nao Imers3o Sim Baixa | Ambiente | Internc
26 Im2 Substratos em ago carbono sujeitos a umidade, abras3o e em dreas distantes do litoral, H (15 a 25 anos) Ago carbono Jateamento Abrasivo Sa 2 1/2 N3o Imers3o Nio Alta Ambiente | Interno
27 Im 2 Substratos em ago carbono sujeitos a umidade, abras8o e em contato direto com agua salgada (névoa salina) VH (> 25 anos) Ago carbono Jateamento Abrasivo Sa 2 1/2 Sim Imers&o N&o Média | Ambiente | Externo
28 Im 3 Substratos em ago carbono sujeitos a umidade e enterrados. H {15 a 25 anos) Ago carbono Jateamento Abrasivo Sa 2 1/2 Nao Enterrad Nio Baixa | Ambiente | Internc
29 Im 4 Substratos em aco carbono sujeitos a umidade, abrasSo & em contato direto com dgua salgada (névoa salina) com protecdo catodica VH (> 25 anos) Aco carbono Jateamento Abrasivo Sa 2 1/2 Sim ImersSo N&o Média | Ambiente | Externo

. VALE
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4) Desdobramento das diretrizes dos padrdes normativos em Protecédo Anticorrosiva de Pintura.

ISO 12944 Parte 2 - Classificagao dos Ambientes

Atmosférico

C1 - Muito Baixo (Edif. Climatizado)
C2 - Baixo (Ambiente Rural)

C3 - Médio (Ambiente Urbano)

C4 - Alto (Ambiente Industrial)

C5 - Muito Alto (ind. Agressivo - Cubatdo)

Imersao
Im 1 - Agua
Im 2 - Agua do Mar ou Agua Salobra

Im 3 - Solo (aterramento)

Im 4 - Agua do Mar ou Agua Salobra
com protecdo catodica

/

CX -{ Corrosividade Extrema (Offshore) }—— Revisdo nova

ISO 12944 Parte 5 - Sistemas de Pintura

Expectativa de Durabilidade: Expectativa de vida do sistema de revestimento até a
primeira grande manutengao

+ Baixo (L) até 7 anos

* Meédioo (M) 7 anos a 15 anos

+ Alto (H) 15 anos a 25 anos

* Muito Alto (VH) mais de 25 anos

. VALE
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4) Desdobramento das diretrizes dos padrdes normativos em Protecao Anticorrosiva de Pintura.

Tintas que contenham as substancias abaixo foram proibidas e retiradas dos documentos normativos VALE:

e Substancias a base de cromatos;

+ Sulfatos (exceto sulfato de bario — barita);

e Derivados como molibdatos e Sulfocromatos de chumbo;

* Quaisquer outras substancias que contenham chumbo e cromatos (Cromo VI);

* Pigmentos de Alcatrao de hulha e seus derivados.

Tintas priorizadas contendo as seguintes caracteristicas:
* Low-VOC;

» Alto desempenho / alta espessura;

* Reduzido intervalo de repintura;

* Proporcionem reducdo do nimero de camadas no esquema de pintura;
* Proporcionem alta produtividade;

» Surface Tolerant;

» Edge Retentive.
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4) Desdobramento das diretrizes dos padrdes normativos em Protecao Anticorrosiva de Pintura.

N\

> Expectativa de . Expectativa de
|soA1r:::n;:rte AUrSBilidads Superficie |soA1nz1:zI:lmen cursbliidads
> 150 12944 2 5 Tore] 1s012984
parte parte
Substratos em ago carbono sujeitos Substratos em aco carbono
VL6-C4-Sa-R o " a umidade, em areas distantes do VIS8 sujeitos a umidade e préximos ao
VL6-C4-Sa-X litoral e que trabalhardo a VL16-C5-Sa-R C5 H litoral (névoa salina) tais como
temperatura de 90 °C a até 205 ° VL16-C5-Sa-A estruturas prediais e/ou dentro de
Descrigdo prédios.
VL7-C4-Sa-J Subst‘ratos CmEED carb?n? SuliED Substratos em ago carbono
VL7-C4-Sa-R ca H a umidade, produtos quimicos, Vil sujeitos a umidade, proximos ao
VL7-C4-Sa-A abraséo e em reas distantes do 17 =g cs H litoral (névoa salina) e que
litoral. trabalhardo a temperatura de 90
VL8-C4-Sa-) Substratos em ago carbono sujeitos °Caaté 205 °C.
AA - Grupo VL8-C4-Sa-R c4 H a umidade, produtos quimicos e em VL18-C5-Sa-) Substratos em ago carbono
BB - Categoria de Corrosividade VL8-C4-Sa-A areas distantes do litoral. VL18-C5-Sa-R sujeitos a umidade, produtos
VLAA-BB-CC-D cc-p = rficial VL18-C5-Sa-A o i uimicos e proximos ao litoral
- ITE_PETEGEO superficia Substratos em ago carbono sujeitos VL18-C5-Sa-X a . i P
D - Cédigo Interno VISR a umidade, produtos quimicos e em — s e
VL9-C4-Sa-X c4 H areas distantes do litoral e que VL19-C Su.bs.tratos erv aco carbono
trabalhardoa temperatura de 90 °C M sujeitos a umidade, produtos
a2 até 205 °C. VL19-C5-Sa-R (G5} H quimicos e préximos ao litoral
Ambiente Expectativa de VL10-C4-Sa-) Substratos em ago carbono sujeitos WHEHEEER (ne\(l;.)a. & gna)dtaistcor;o eSF;I.JtUI'aS
. durabilidade . 10 VL10-C4-Sa-R ca H a umidade e préximos ao litoral prediaisie/oulcentro/celprecios:
Sistemas  1SO 129;4 parte 1S0 12944 Superficie VL10-C4-Sa-A (Devoealina)! VL20-C5-Sa-) Substratos em ago microligado
parte 5 VL11-C4-Sa-) Substratos em ago galvanizado UABEHERR cs H SYizEse umida.de, prod.utos
VL1-C3-Sa- SR D 1 VL11-C4-Sa-R ca VH sujeitos a umidade e préximos ao ztgg:g::a:: qugm-cosle_ préximos ao litoral
VL1-C3-Sa-R a3 H sujeitos a umidade e em areas VL11-C4-Sa-A litoral (névoa salina). @ (Szb::fastzsllix; AeoTCaTEoRg)
VL1-C3-Sa-A dist: i i L VL12-C5-Sa-J et VL21-C5-Sa-J
istantes do litoral (Ambiente C3). VYt Subst_ra(os em aco carbgng sujeitos VL21-C5-S:-R o " sujeltos a umidade, produtos
VL2-C3-5a-) Substratos em ago carbono VL12-C5-Sa-A G5 H a umidade, produtos quimicos e em VL quimicos e em &reas distantes do
VL2-C3-5a-R a3 H ;ujei(os a:mlidadsi-, em areas VL12-C5-5a-X dreas distantes do litoral. litoral (Ambiente C5).
istantes do litoral e com a VL22-C5-Sa-)
VL2-C3-Sa-A VL13-C5-Sa-J i
a presenca de produtos quimicos. VL13-CS-S:—R Substratos em ago carbono sujeitos R VL22-C5-5a-R - - Su.bsltratos E'f'daz° ’"'c"‘,’".gad"
VL3-C4-Sa-) Substratos em ago patinavel VL13-C5-Sa-A & g N WTGEEE e em IR ClEiD D MZAE G ;::;Lﬁ;z:;:ls:“n;e proximosae
VL3-C4-Sa-R ca H sujeitos a umidade e préximos ao VL13-C5-Sa-X lizerel (= @) VL22-C5-5a-X :
VL3-C4-Sa-A litoral (né lina). Substratos em ago galvanizado
gisl{hevoatalina) VI14-C5-5a-) Substratos em aco carbono sujeitos VL23-CX-Sa-) e umida%eg i
Substratos em ago carbono -G aumidade e em & distantes d VL23-CX-Sa-R X VH et e, proat
VL4-C4-Sa-) = = h 14 VL14-C5-Sa-R cs H ! ¢ reas distantes co quimicos e préximos ao litoral
VL4-C4-Sa-R ca H SIS E ML EE DG Gl ERED VL14-C5-Sa-A litoral tais como estruturas prediais VL23-CX-Sa-A (névoa salina).
V04-C4-Sa-A distantes do litoral tais como e/ou dentro de prédios.
EstuEsolecals) VL15-C5-Sa-) V124-Im2-Sa-) Substrat b
-C5-Sa-. A -Im2-Sa-. ul
VL5-Cd-Sa-) Substratos em ao carbono VL15-C5-Sa-R Sphstetosemacolcabono Quisiey VL24-Im2-5a-R im2 H sujesittr)as 4 umicade o o reas
VIS-Ca-sa-R c H sujeitos a umidade e em dreas VLI5-C5-Sa-A e H 2 umidade e préximos aolitoral VL24-Im2-Sa-A distantes dolitoral.
VL5-C4-Sa-A distantes do litoral (Ambiente C4). VL15-C5-Sa-X (névoa salina).

' VALE
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4) Desdobramento das diretrizes dos padrdes normativos em Protecao Anticorrosiva de Pintura.

Com o intuito de se obter o maior desempenho possivel para os sistemas de pintura especificados neste documento, é exigido o termo

de garantia efetiva de desempenho minimo conforme requisitos definidos abaixo:

» Devera ser acordado entre a Vale ou representante delegado, aplicador e fabricante/fornecedor as responsabilidades de cada uma
das partes para o estabelecimento da garantia efetiva;

* As garantias efetivas sdo especificadas abaixo de acordo com as expectativas de durabilidades esperadas conforme norma ISO
12944 parte 5:

(L) — Durabilidade Baixa: Expectativa de durabilidade de até 7 anos — Garantia efetiva minima de 2 anos;

(M) — Durabilidade Média: Expectativa de durabilidade de 7 a 15 anos — Garantia efetiva minima de 5 anos;

(H) — Durabilidade Alta: Expectativa de durabilidade de 15 a 25 anos — Garantia efetiva minima de 8 anos;

(VH) — Durabilidade Muito Alta: Expectativa de durabilidade acima de 25 anos — Garantia efetiva minima de 10 anos.

1/3 da
entre b7 210)
. o prazos 75 23121
Gafan?‘\? C?ie previst@ (/N
durabit
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4) Desdobramento das diretrizes dos padrdes normativos em Protecao Anticorrosiva de Pintura.

O termo de garantia devera conter os seguintes itens:

» Condigéo das estruturas dos ativos;

» Sistema de Pintura especificado pela Vale com os respectivos microclimas e durabilidades esperadas conforme ISO 12944 partes 2 e 5;

e Tempo minimo de garantia efetiva;

» Aprovacédo/validacao do sistema de pintura especificado pela Vale por todas as partes envolvidas;

* Exigéncia e comprovacao de treinamento das equipes diretamente envolvidas na aplicacdo dos sistemas de pintura;

* Documentacdo minima de controle de qualidade da aplicacéo;

» Definicao das areas de referéncia em conjunto da Vale ou representante delegado, aplicador e fabricante/fornecedor conforme 1SO 12944 partes 7
es;

» Definicao do plano de manutencéo do sistema de pintura considerando a frequéncia de inspecao, manutencées preventivas, reparos e outras
acOes necessérias acordada entre as partes;

+ Definicdo de cobertura da garantia. E obrigatério fornecer garantia efetiva quanto a presenca de corrosdes visiveis (grau Ri 3) e, quando
especificado, quanto a bolhas, descolamento, craqueamento e retencao de cor/brilho, conforme padrdo ISO 4628;

» Definicao das excecbes da garantia efetiva tais como danos causados por fatores externos (danos mecanicos, soldagem, etc...) e deterioracdo por
acao eletroquimica devido a par bimetalico;

» Definicao das condi¢cdes/responsabilidades de execucédo dos reparos decorrentes do acionamento da garantia efetiva, quer seja reparos da

' VALE

protecdo anticorrosiva ou da substituicdo das estruturas metalicas.
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4) Desdobramento das diretrizes dos padrdes normativos em Protecédo Anticorrosiva de Pintura.

Anexo — Normas de Tintas Vale:

Tabela 18.1 - Tintas de Fundo e Intermediarias

Codigo

ESPECIFICAGAO

Tabela 18.2 — Tintas de Acabamento

=
= | oorZ

E QUALIFICACAD
FERNANDO FRAGATA

F05

Epéxi rico em zinco

F06

Etil silicato de zinco

F09

Epoéxi sem solventes, tolerante a superficies imidas

F11

Massa Epoxi Poliamida para aplicagéo subaquatica

Cadigo ESPECI FICA(;AO
A0S Poliuretano acrilico alifatico
A06 Elastémero (Acabamento)
AO7 Aluminio Silicone

F13

Epoxi de alta espessura

F14

Epéxi Pigmentada com Aluminio

F16

Epoxi Modificada de alto solido

F17

Epoéxi curada com poliamina

F18

Epoxi Novolac

F19

Epoxi pura Modificada

F20

Epoéxi pura curada com poliamina

F22

Elastdmero (Primer)

F23

Primer Promotor de aderéncia

F24

Epoxi Novolac para alta temperatura — Tipo |

F25

Epoxi Novolac para alta temperatura — Tipo Il

F26

Epdxi fendlico/novolac curada com poliamina




R .

«@ipra

2021

Anexo — Normas de Tintas Vale:

Metodologia para elaboracdo dos documentos
normativos de pintura anticorrosiva da Vale

DE TREINAMENTO

CT FF CENTRO
ORG  FERNANDD FRAGATA

E QUALIFICACAD

EPOXIRICO EM ZINCO FO5

Esta especificagio fixa as caracteristicas, verificiveis em laboratério, exisiveis para o primer epéxi rico em zinco,
fornecido em dois componentes: Componente A, contendo a resina epéxi e o pa de zinco, e Compenente B, contendo o
agente de cura.

EPOXI MODIFICADA DE ALTO SOLIDO

Flé

longo prazo em uma Gnica

Revestimento epoxi modificado de alto solido, baixo VOC e dois componentes projetado para fornecer protegio de
do (Tinta referéncia: Interzone 934).

REQUISITOS DO PRODUTO PRONTO PARA APLICACAO (A+B)

REQUISITOS DO PRODUTO PRONTO PARA APLICACAO (A+B)

ENSAIOS Eap. Seca Requesios Norma / Método
(pm) Min | Max
Teor de sélidos em massa, (%) R 80 B 150 5251
Teor de sélidos em volume, (%) B 57 B 150 32331
Consistéacia, (UK) B & | 125 ASTM D 362
Tempo de secagem a0 toque, (h) 60275 | lomi| 1
Tempo de secagem completa, (B) 6075 1 4 ASTMD 1640
Tempo de secagem para a repintura, (b) 6075 1 1
Tempo de vida il da mistara, 25°C, (k) R 3 B NER 15742
REQUISITOS DA PELICULA SECA

Aderéacia (MPa) 60a75 7 . ASTMD 4417150
Resisténcia & névoa salina, (1) 1202140 | 1000 B 1S0 7253 /IS0 9227
Resisténcia & 100% de umidade relativa, (k) 120a140 | 1000 . Afs?ls;%f 7
Potencial Eletroquimico, (mV) 65275 Ver °tf;)“9‘:"’

OBSERVACOES

(1) Na preparacio de superficie dos corpos-de-prova, por meio de jateamento abrasivo (Padréo Sa 2 1/2) para os ensaios
de resisténcia, o perfil de ancoragem deve estar entre 30 & 50 pm. A espessura de pelicula seca deve ser obtida com.
2 aplicagéo de duas demdos. A espessura de tinta por demdc deve ser de 652 75 pm. O tempo de cura, antes do
inicio dos ensaios deve ser de no minimo 7 dias.

(2) Nio deve haver pontos de corrosio nem formagio de bolhas na pelicula, depois de decorridos os tempos respectivos
estabelecidos para os ensaios de resisténcia & névoa salina; resisténcia a umidade, nem penetragio a partir da incisko,
10 ensaio de resisténcia a névoa salina

(3) Para o ensaio eletroquimico realizado no corpo de prova com falha intencional, nio deve aparecer na falha_ nenhuma
corzosiio do ago apds 30 dias de ensaio, e o potencial medido em relagio ao eletrodo de calomelano saturado, a 23
°C, deve ser mais negativo que - $50 mV. O potencial apés 24 horas do inicio do ensaio deve ser mais negativo que
930 mV.

| (mm)

ENSAIOS Esp. Seca Requattos Norma / Método
(pm) Min. | Max
Teor de solidoz em volume, (%) - 82 82 130 3233-1
Massa especifica, (g/cm®) - 1.7 1.8 ASTMD 1475
Tempo de secagem ao togque, 23 °C (h) 250 a 500 4 - ASTMD 1640
Tempo de secagem para repintura, 23 °C (h) 25023500 3 168
Tempo de vida util da mistura, 25 °C, (h) 13 - NBR 13742
REQUISITOS DA PELICULA SECA

Resisténcia 4 Tragdo, (MPa) 900 11 - ASTM D2370
Fesisténcia & Abrasdo, (ciclos) 300 1000 - ASTM D 4060
Resisténcia 4 Névoa Salina, (h) 430 6000 - IS0 7233
Resistincia a imersio em 4gua salgada, (anc) 2 300 1 - I30 22812
Aderéncia (MPa) 300 10 - ASTM 14)6425441 /150
Resisténcia ao Impacto, (J) 300 25 - ASTM D2794
Ensaio Ciclico de corrosdo, () 300 4200 - ASTM D 5854
Ensaic de Descolamento Catédico, 30 dias, 23 °C s00 R 3 ASTM GS

OBSERVACOES

(2) Menhuma zlteragdo apds 1 2no de ensaio.

(1) Média de 88 mg de perda de massa utilizando-se rodas C510 com carga de 1 kg.

ke

4) Desdobramento das diretrizes dos padrdes normativos em Protecédo Anticorrosiva de Pintura.
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4) Desdobramento das diretrizes dos padrdes normativos em Protecao Anticorrosiva de Pintura.

E QUALIFICACAD
ORG  FERNANDO FRAGATA

Metodologia para elaboragéo dos documentos CTQFF
normativos de pintura anticorrosiva da Vale

o2

Brasil

Requisitos para criacdo de Normas de Tintas Vale:

Comprovacao de desempenho de tintas através de laudos de desempenho emitidos por laboratérios acreditados
conforme a norma ISO/IEC 17025 ou emitido por entidade de terceira parte, reconhecida pelo INMETRO (Brasil) ou por

entidade signataria "acreditada e/ou reconhecida" ou de “notéria competéncia" no pais de localizagao.

Ensaios de laboratério + ensaios de campo na Vale (Estacdes de corpos de prova) que atendem no minimo aos seguintes
requisitos:

I T b Caracteristicas
T e : auas IPTSa2% | VitériaSa 2% m
]

SNEIEE RESAE Ensaio ciclico de corrosao (ISO 20340), h 4.200 4.200 4.200
BERRENE -
| - - - Aderéncia a tracdo (ASTM D 4541, met. D) v v v
<}

T 5 2.000 2.000 2.000
o 1w 1o

v VALE
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4) Desdobramento das diretrizes dos padrdes normativos em Protecao Anticorrosiva de Pintura.

» Perfil de Rugosidade:
De maneira geral o perfil de rugosidade devera estar compreendido entre 70 e 100um, exceto quando especificado outro valor no grupo de pintura.

* Principais métodos de Preparacédo de Superficie adotados:
- Limpeza Manual e Mecénica — Grau St3 (SSPC-SP-3 - Power Tool Cleaning);
- Limpeza por Jateamento Abrasivo ao Metal Quase Branco — Grau Sa2 % (SSPC-SP-10 - Near-White Blast Cleaning);
- Limpeza por Jateamento Abrasivo Umido Comercial WAB-3 - Commercial WAB (SSPC-SP 6 (WAB)/NACE WAB-3 - Commercial Wet Abrasive Blast Cleaning).

* Métodos de avaliagdo de aderéncia da pelicula final:
- Método de Corte em X: NBR 11003;
- Método de Tracao (Pull-off-test): NBR 15877.

* Principais Produtos adotados:
- Tintas Epoxi;
- Poliuretano acrilico alifatico;
- Elastbmeros;
- Massa Epoxi.
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5) Resultados Esperados

» Padronizacao do processo de Prote¢cao Anticorrosiva de Pintura na Vale;

+ Foco na manutengé&o preventiva de Integridade Estrutural;

* Incremento da Integridade Estrutural dos ativos;

» Obtencdo do desempenho méaximo que cada fornecedor pode oferecer em termos de PAC;

» Aumento da vida Util dos revestimentos;

« Aumento da produtividade na aplicacao da PAC;

* Reducao de custo com a otimizag&o dos sistemas de pintura para condi¢des especificas de exposi¢cao (microclimas);
» Reducao de custo com a menor necessidade de recuperacéo de estruturas metdlicas devido a corrosao;

« Aumento de disponibilidade dos ativos.

' VALE
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Muito obrigado!

Contato: Msc. Bernardo Rocha

E-mail: bernardo.rocha@vale.com




